עיבוד של המאמר: נקמת השעיר לעזאזל
ד"ר אבי פרבולוצקי, טבע וארץ, אייר –סיון תשנ"א, מאי 1991, חוברת לג 4.

ותוספת מידע על הצומח בחורש הים תיכוני.

עובד על-ידי ד"ר שרה קלצ'קו

האדם ביית את העז השחורה לפני כ-10,000 שנים ומאז היא מלווה אותו ומספקת לו בשר, חלב וצמר. לעז השחורה יש יתרון חשוב – היא יכולה להתקיים ממזון דל יחסית המורכב משיחים ועצים הגדלים בחורש הים תיכוני. היא גם מותאמת לתנאי האקלים הים תיכוני המתאפיין בשתי עונות: עונת קיץ ארוכה, חמה ויבשה ועונת חורף גשומה ולא קרה.

מאפיינים של החורש הים תיכוני

באזור של האקלים הים-תיכוני, סובלים הצמחים בקיץ מעקת מים חריפה. בקיץ, שכבות הקרקע העליונות מתייבשות אך נשמרת לחות בשכבות קרקע עמוקות יותר. רק צמחים שהם בעלי שורשים עמוקים יכולים להמשיך להתקיים בקיץ. תקופת האביב המאוחר (בחודשים מרס-אפריל) ותחילת הקיץ היא הנוחה ביותר לצמיחה ולהבשלת הפירות, כי יש די מים בקרקע והטמפרטורות נוחות. 

לכל צמחי החורש הים-תיכוני שורשים עמוקים ולכן הם בעלי עלווה במשך כל תקופת הקיץ. עצים נשירים אינם אופייניים לחורש הים-תיכוני ונראה שחדרו אליו מאזורים קרים יותר. לשיחים ולבני שיח יש מערכת שורשים שטוחה יותר מזו של העצים ולכן הם חשופים לתנאי עקה בקיץ. הצמיחה והפריחה שלהם מתחילות בחורף ומתחזקות באביב. חלקם, כמו קידה שעירה, משירים את העלים בקיץ והגבעולים ממשיכים להטמיע, אם כי בקצב אטי יותר.

שיחים קטנים כמו סירה קוצנית, מרווה משולשת, לוטם מרווני ולוטם שעיר, מחליפי בתחילת הקיץ את עלי החורף הגדולים בעלי קיץ קטנים יותר. בדרך זו הם מצמצמים את שטח העלים 
ב-70%-80% ומפחיתים במידה ניכרת את איבוד המים בתהליך הדיות.

שיחים ממשפחת השפתניים, כמו געדה, צתרה, קורנית ואזוב, פורחים בתחילת הקיץ. צמחים עשבוניים, שהם בעלי שורשים שטוחים, צומחים באקלים הים-תיכוני בתקופת החורף. הם בדרך כלל חד-שנתיים ומסיימים את מחזור חייהם בתחילת הקיץ. אז הם מתייבשים ומפיצים את זרעיהם. צמחים עשבוניים רב-שנתיים, כמו הגיאופיטים, שומרים בקרקע פקעות וצמיחתם מתחדשת בחורף הבא.

עצים ושיחים ירוקי עד בחורש הים-תיכוני: אלון מצוי, אדר סורי, ער אציל, חרוב מצוי, בר-זית בינוני וקטלב מצוי.

עצים נשירי חורף בחורש הים-תיכוני: אלה ארץ ישראלית, אלון תולע, אלון תבור, עוזרר קוצני, אגס סורי, כליל החורש.  

מנגנוני הגנה שהצמחים פיתחו מפני העיזים

הצומח בחורש הים-תיכוני היה חשוף משך אלפי שנים לרעיית עיזים. הצמחים פיתחו מנגנונים של הגנה כימית כדי להתגונן מפני אכילתם על ידי העיזים. הם מייצרים סוגים רבים של חומרים המפחיתים את אכילתם. מחלקים את החומרים האלה לשתי קבוצות עיקריות:

1.
חומרים מפחיתי נעכלות - חומרים המעכבים את תהליך העיכול. השפעתם של חומרים אלה תלויה בריכוז שבו הם נמצאים בצמח: ככל שריכוזם גבוה יותר בעלי החיים יאכלו כמות קטנה יותר מהצמח וההגנה תהיה יעילה יותר.


מחלקים את החומרים האלה לשלוש קבוצות עיקריות: חומרי המצויים בדופן התא כמו ליגנין וצלולוז, טאנינים ותחמוצות צורן. חומרים אלה קשים לעיכול 

הטאנינים הם בעלי חשיבות רבה במיוחד בכל הקשור לתזונת העיזים. הם מפוזרים בכל חלקי הצמח. הם נקשרים לחלבונים ומונעים את פירוקם ולכן העז אינה יכולה לקבל את מנת החלבונים הנחוצה לה. (החלבונים הם מאבות המזון. הם משתתפים בבניית קרומי התאים ומרכיבים רבים אחרים בתא ומשתתפים בכל התהליכים המתרחשים בתאים של יצורים חיים.)

הטאנינים יעילים גם נגד מיקרואורגניזמים מחוללי מחלות (פתוגניים). הם נפוצים בצמחים רב-שנתיים מעוצים.


מוצאים טאנינים גם ביין ובאפרסמונים לפני הבחלתם. הם נותנים להם טעם של עפיצות – תחושה המתקבלת כאשר אוכלים פרי בוסר שטרם הבשיל.


אפשר לנטרל את השפעת הטאנינים אם מוסיפים למזון של העיזים חומר הנקרא פא"ג (פולי-אתילן- גליקול). החומר נקשר לטאנינים ומונע מהם להיקשר לחלבונים.

2.
רעלנים (טוקסינים) - הרעלנים הם בדרך כלל מולקולות קטנות ופשוטות. הם פוגעים בתהליכים המתרחשים בתאיהם של בעלי החיים וגורמים נזק כבר בריכוזים נמוכים.

מבנה החורש לאחר שהשתקם

מבחינים בחורש שהשתקם בשכבות אחדות:

· שכבה עליונה של שיחים גבוהים או עצים נמוכים: אלון מצוי, אלון תולע, בר זית בינוני, אלה ארץ-ישראלית.
· שיחים בינוניים – אלת מסטיק, קידה שעירה ואשחר.
· שיחים נמוכים – סירה קוצנית ולוטם.
· צמחייה עשבונית – בקרחות חורש ויער ומתחת לשיחים גבוהים.
לפעמים מוצאים בחורש שכבה נוספת של עצים גבוהים כמו אורן ירושלים ועצי אלון גבוהים במיוחד.
שינויים שהתחוללו באזורי חורש טבעיים אחרי קום המדינה

עם קום המדינה, בשנת 1948, היה החורש הטבעי בארץ ישראל בשפל. עשרות שנים של כריתה (העצים שימשו לתנועת הרכבות בארץ), שרפה ורעייה לא מבוקרת נתנו את אותותיהן. תושבי הארץ החזיקו עדרים גדולים שרעו בחורש ונוצר לחץ רעייה חזק מדי שמנע מהחורש להתאושש ולהתחדש.

מייד הוחל בשיקומו של החורש הטבעי. נאסרה כריתה של עצי החורש וחוקק חוק העז השחורה (בשנת 1950) שאסר על רעיית עיזים בחורש. כמו כן ניטעו חורשים ויערות רבים במקום אלה שנהרסו. מניעת כניסתן של העיזים לחורש יצר מבנה של חורש סבוך וצפוף.

החקלאים, שנאסרה עליהם רעיית עיזים בחורש, העדיפו לעבור לחקלאות מתקדמת שהתבססה על שימוש בטכנולוגיה חקלאית ובשיטות עיבוד מתקדמות. סוג חקלאות זה קרוי בשפה המקצועית: חקלאות אינטנסיבית, משום שהיא מנצלת את שטחי הקרקע בעומס רב ונעזרת בתוספת של חומרי דשן לקרקע כדי לשמור על פוריותה. חקלאות זו התפתחה בעיקר בשטחים מישוריים פתוחים ובעמקים למרגלות ההרים. אזורי החורש הטבעי נזנחו וכך הם נעשו בהדרגה צפופים וסבוכים.

מניעת עומס רעייה בשטחי חורש הביאה הצלחה מרשימה בשמירה על הטבע, והתפתח חורש טבעי צפוף. אבל להתפתחות החורש הצפוף היה גם מחיר לא מבוטל:

1.
נפגע המגוון של מיני הצומח הטבעי בחורש ובעקבותיו, גם המגוון של בעלי חיים בחורש – בחורש הצפוף התפתחה תחרות על אור ועל מים ולכן צמחים רבים לא יכלו להתפתח בו.

2.
בקרחות יער וחורש מתפתחת בדרך כלל צמחייה עשבונית. אבל החורש הסבוך מנע גישה לאזורים אלה ולכן לא הייתה גישה נוחה לרעייה בשטחים אלה לחיות הבר הניזונות מהם.

3.
בחורש הצפוף גדל הסיכוי להתפרצות שרפות גדולות. צמחים עשבוניים יבשים נדלקים בקלות. החומר הצמחי נדלק בקלות והצפיפות גורמת התפשטות מהירה של האש בשטחים גדולים.

השרפות הגדולות עוררו תשומת לב ציבורית, ובמיוחד השרפה הגדולה שפרצה בכרמל בשנת 1991 וסיכנה שכונות מגורים ויישובים סמוכים. נוצר צורך לתת מענה הולם לבעיות שעורר החורש הסבוך. חיפשו שיטת ממשק – שיטה לניהול שטחי החורש הטבעי באופן שימנע שרפות אך לא יפגע באופיו ובשלמותו של החורש הטבעי.

הועלתה האפשרות להחזיר את העיזים לרעות בחורש. אפשר לראות בהצעה זו נקמה מתוקה של השעיר לעזאזל. 

החזרת העיזים לחורש עוררה כמה שאלות חדשות:

1.
רעייה חזקה יכולה לפגוע בנוף של החורש הטבעי. דריכת העדרים יכולה לפגוע בצומח העשבוני. התברר גם שעיזים אוכלות צומח עשבוני כאשר הוא מצוי בשטח.

2.
העיזים אוכלות את החומר הירוק של העצים והשיחים ומשאירות את החומר העצי שהוא חומר דליק מאוד.

3.
האיסור לרעות עיזים בחורש משך עשרות שנים דלדל מאוד את עדרי העיזים ואין די עיזים כדי לטפל בכל שטחי החורש בארץ (כדי לכסות את כל אזורי החורש בארץ דרושות עשרות אלפי עיזים).

פיתוח ממשק של אזורי חיץ

הוצע לפתח מודל של אזורי חיץ – רצועות צרות וארוכות (רוחב של 100-200 מטרים) שיפרידו בין אזורים של חורש סבוך לאזורי סכנה שיכולה לפרוץ בהם אש (מזבלות, חניונים, כבישים, שטחי אש של הצבא) ולאזורי שימור (שמורות טבע, אזורי נוף, יישובים).

אזורי החיץ מאפשרים לשלוט בשטחי חורש גדולים באמצעים מוגבלים. מבצעים בהם דילול 
חד-פעמי שבו מרחיקים מן השטח שיחים נמוכים ומשאירים רק עצים. הדילול מתבצע באמצעות גיזום מכני (שימוש במשורים חשמליים). אחר כך מכניסים לשטח עדרי בקר האוכלים את הצומח העשבוני ומסלקים אותו מהשטח. הכנסת עדרי עיזים לרעייה מבוקרת בחורש תאפשר לדלל את הצומח המעוצה.

בעקבות השרפה הגדולה בכרמל, סומנו בו בשנת 1990 שטחים שיש להקים בהם אזורי חיץ. נערך מעקב מחקרי רציף אחר המתרחש באזורי החיץ האלה ובאזורי החורש הים-תיכוני סביבם.

רמת הנדיב היא אחד מן האזורים שגם בהם מתבצע מעקב מחקרי מסוג זה.
גבינות עיזים לעזרת החורש הים-תיכוני

בשנים האחרונות מתפתחים בארץ משקי בוטיק המגדלים עיזים לצורך הכנת גבינות ומוצרי חלב ייחודיים. פיתוח הענף יכול לסייע ליצור אזורי חיץ משום שהמגדלים זקוקים לעדרי עיזים ויכולים למצוא בחורש הטבעי מזון מתאים לעיזים.

המגדלים יכולים לבצע רעייה מבוקרת בחורש וכך לא יפגעו בו אבל יעזרו לדלל את החורש ולפתח אזורי חיץ שימנעו התפשטות מהירה של אש בחורש.

השאלה היא אם גידול עיזים בחורש הטבעי כדאי למגדלים מבחינה כלכלית?

שאלה נוספת שהמחקר צריך לבדוק – האמנם יצליחו אזורי חיץ למנוע את השרפה הגדולה הבאה?
